Powtorzenie wiadomosci z klasy |

Czasteczkowa budowa materi.
Cisnienie, prawo Pascala - obliczenia.



Atomy | czgsteczki

1. Materia sktada sie z czasteczek zbudowanych z atomow.

2. Atomy sg bardzo mate, ich rozmiary wyraza sie w nanometrach, czyli

miliardowych czesciach metra. Atomy sg niewidoczne pod zwyktymi
mikroskopami.

3. Atomy | czasteczki znajdujg sie w nieustannym, chaotycznym ruchu.

4. O czgsteczkowej budowie materii i 0 ruchu czgsteczek swiadcza:

> dyfuzja — samorzutne mieszanie sie substancji, np. rozprzestrzenianie sie zapachu w
nieruchomym powietrzu;

> kontrakcja objetosci — objetoSC mieszaniny cieczy jest mniejsza od sumy objetosci jej
sktadnikow; ze zmieszania szklanki grochu i szklanki maku powstanie mieszanina o
mniejszej objetosci niz dwie szklanki;

> ruchy Browna — nieustanne chaotyczne ruchy czastek zawiesiny w cieczy lub gazie (np.
czgstek tluszczu w wodzie);

> obrazy atomow z supernowoczesnych mikroskopow zwanych mikroskopami tunelowymi.



Trzy stany skupienia

Materia wystepuje w trzech
podstawowych stanach skupienia:

» gazowym — atomy i czgsteczki znajdujg
‘ sie w duzych odlegtosciach od siebie,
poruszajg sie swobodnie i zderzaja sie
ze sobg oraz Sciankami naczynia;

> ciektym — atomy i czgsteczki lezg blisko
siebie, przyciggaja sie i odpychaja, ale
moga sie swobodnie przemieszczac
(podobnie jak pasazerowie z
zattoczonym tramwaju);

. > statym — atomy i czgsteczki lezg blisko
\ R s "\ siebie i sg ze soba mocno zwiazane, nie
moga sie przemieszczac, ale moga
wykonywac ruchy drgajace.

krzepniecie




Gestosc materil

1. Gestosc (d) to iloraz masy i objetosci:
d=m/V [kg/m3]

gdzie: m — masa ciata; V — jego objetosc.

2. Gestosc jest wielkoscig charakterystyczng dla danej substancii.

3. Gestosc zawiera informacje, jaka jest masa jednego metra (centymetra, decymetra)
szesciennego danej substanciji. Jesli gestos¢ drewna wynosi 600 kg/m3, to znaczy, ze
jeden metr szescienny tego drewna ma mase 600 kg

4. Aby wyznaczyC gestos¢ ciata, musimy znac¢ jego mase i objetosc. Mierzenie
objetosci zalezy od ksztaltu ciata. Gdy ma ono ksztait regularny (szescian,
prostopadtoscian, walec, kula), nalezy zmierzy¢ linijkg wysokosc, dtugosc, szerokosc
lub Srednice i za pomocg wzoréw matematycznych wyliczyC objetosSc¢ danej bryly. Gdy
ciata nie majg regularnego ksztaltu, ich objetoS¢C mozemy wyznaczyc¢ za pomoca
menzurki z woda (jesli pozwalajg na to wymiary badanej bryty). W celu wyznaczenia
masy ciata postugujemy sie waga.



Wiasciwosci ciat statych

1. Ciata state zachowuja swoj ksztalt i swojg objetosc.
2. Zmiana ksztaltu ciata statego nie wptywa na jego objetosc.
3. Ciata state dzielimy na:

sprezyste — przyktady: stal, kauczuk;

plastyczne — przykiady: plastelina, otow;

kruche — przyktady: porcelana, lod.

Ten podziat jest umowny | zalezy od wielkosSci sity, ktora dziata
na ciato.



Budowa krystaliczna ciat statych

Ze wzgledu na sposob utozenia
atomow lub czasteczek ciata state
dzielimy na:

> krystaliczne — atomy, jony lub
czgsteczki sg rozmieszczone
regularnie, tworzg pewna strukture
geometryczna, hazywanag siecig
krystaliczng (przyktady: sol
kuchenna, kwarc, metale);

» amorficzne — tworzace je atomy
lub czasteczki roztozone sg
chaotycznie, czyli w sposob
nieuporzgdkowany (przyktady:
szkto, smota, parafina).




Wiasciwosci cieczy

1. Ciecze majg okreslong objetosc, ale nie ksztait. Przyjmuja
ksztatt naczynia, w ktdrym sg umieszczone.

2. Na styku z innym osrodkiem (proznia, powietrzem, cieczg
lub Sciankg naczynia) ciecze tworzag okreslony ksztatt
powierzchni, nazywany powierzchnig swobodng cieczy.

3. W stanie niewazkosci powierzchnia swobodna cieczy ma
ksztatt kuli.

4. Ciecze sa niescisliwe.

5. Ciecze zmieniaja swoja objetosc pod wptywem temperatury
- ZjJawisko to nosi hazwe rozszerzalnosci termiczne.



Napiecie powierzchniowe

1. Powierzchnia swobodna cieczy dazy do tego, aby miec jak
najmniejsze pole, a sily, ktore to powoduja, nazywamy sitami napiecia
powierzchniowego. Kiedy pole to wzrosnie (np. nastgpi ugiecie
powierzchni), sity napiecia dazg do jego zmniejszenia.
2. Sitami spojnosci (kohezji) nazywamy oddziatywania wystepujace
miedzy czasteczkami tej samej substancii.
3. Sity przylegania (adhezji) to oddziatywania wystepujgce miedzy
czgsteczkami roznych substancji.
4. Relacje miedzy sitami przylegania i spdjnosci prowadza do
powstawania odpowiednich meniskow:
> gdy sity spojnosci sg wieksze od sit przylegania, powstaje menisk wypukty;
» gdy sily przylegania sg wieksze od sit spdjnosci, powstaje menisk wklesty.



Wiasciwoscl gazow

1. Gazy nie majg swojego ksztaltu ani swoje]
objetosci. Przybieraja ksztalt i objetosc naczynia,
w ktorym sie znajduja.

2. Czasteczki gazu wypetniaja cata objetosc
naczynia — bez wzgledu na jego ksztatt.

3. Gazy sa scisliwe (w przeciwienstwie do ciat
statych | cieczy).



Cisnienie - definicje

Cisnienie to wielkoSc fizyczna, ktéra informuje nas o tym, jak duza sita nacisku,
nazywana inaczej parciem, dziata na jednostke powierzchni.

Cisnienie oznaczamy maia literg p.

Aby obliczyC cisnienie, nalezy site nacisku F (parcie), dziatajgca prostopadle do
powierzchni, podzieli¢ przez pole powierzchni S, na ktore ta sita dziata.

Cisnienie jest rowne ilorazowi sity nacisku (parcia) i pola powierzchni.
P=F/s
Podstawowag jednostka cisnienia w uktadzie Sl jest paskal (1 Pa).
[LPa=1N/1m?]

1 paskal to cisnienie wywierane przez site o wartosci 1 niutona dziatajgca na
powierzchnie 1 m2, Czesto uzywang jednostka cisnienia jest hektopaskal.

[1 hPa = 100 Pa ]



Cisnienie hydrostatyczne

Cisnienie spowodowane
ciezarem cieczy znajdujacej sie
w spoczynku to cisnienie
hydrostatyczne. Dziat fizyki,
ktory zajmuje sie badaniem
witasciwosci takich cieczy
nazywa sie hydrostatyka.
Cisnienie hydrostatyczne zalezy
zarowno od wysokosci stupa
cieczy, jak | od je] gestosci.
Cisnienie hydrostatyczne
obliczamy ze wzoru:

p — d » g . h

gdzie:

p [Pa] - ciSnienie cieczy;,
kg L

d m—3] — gestosc cieczy;,

m

g |

h [-m] - wysokosc stupa cieczy.

] - przyspieszenie ziemskie;



Cisnienie atmosferyczne

Cisnienie atmosferyczne jest ciSnieniem wywieranym przez
atmosfere na ciata znajdujace sie w jej obszarze lub na powierzchni
Ziemi. Im blizej powierzchni Ziemi, tym wyzsze jest cisnienie
atmosferyczne, i odwrotnie — na szczytach gorskich jest ono nizsze
niz w dolinach. Wraz ze wzrostem wysokosci o jeden metr, liczac od
poziomu morza, cisSnienie atmosferyczne maleje o ok. 0,13 hPa.
Cisnienie atmosferyczne sie zmienia. Jego wartos¢ na poziomie
morza wynosi w przyblizeniu 1013,25 hPa. Nazywamy je cisnieniem
normalnym.

Obecnie do pomiardw cisnienia atmosferycznego stosujemy
barometry mechaniczne.

Cisnienie gazow i cieczy mierzymy za pomocag manometrow.



Prawo Pascala

Jezeli na ciecz lub gaz bedziemy wywierac parcie
Z zewnatrz, to wytworzy ono w cieczy lub gazie
dodatkowe cisnienie jednakowe w cate] objetosci
te] cieczy lub tego gazu.

Opisana przez prawo Pascala wtasciwosc cieczy |
gazow wynika z faktu, iz w tych ciatach
oddziatywania miedzyczasteczkowe moga byc
przenoszone jednakowo we wszystkich kierunkach.



Naczynia potgczone

Naczynia potaczone stanowig uktad kilku naczyn, zwykle o roznych
ksztattach, potaczonych, w taki sposob, aby ciecz mogta miedzy nimi
swobodnie przeptywac. Zasada dziatania naczyn potgczonych znalazta
zastosowanie w systemach wodociagowych i Ssluzach wodnych.

Przyktadem naczyn potgczonych wystepujgcych w przyrodzie sg
studnie artezyjskie, majgce charakterystyczny ksztatt litery ,U”.




Zadaniel

Do szklanki wrzucono 16d o temperaturze -10¢°C.
Temperatura pomieszczenia wynosita 200C.
Omow zmiany temperatury tej substancji. Narysuj
wykres zaleznosci temperatury tej substancji od
czasu, w przedziale temperatur od —5°C do + 5

oC.



Zadanie 2

Jaka sita dziata na ttok cylindra silnika o
powierzchni 25 cmz, jezeli Srednie cisnienie gazu
w cylindrze wynosi 50 kPa?



Zadanie 3

Oszacuj réznice cisnienia hydrostatycznego krwi
miedzy mdzgiem a stopami cztowieka o wzroscie
180 cm, przyjmujac gestosc krwi 1600 kg/ms.



Zadanie 4

Na jakag gtebokosSc zanurzyta sie t0dz podwodna,

jezeli zainstalowany w niej cisnieniomierz wskazat
cisnienie 721 kPa?

Srednia gesto$é wody morskiej jet réwna 1030

kg/ms, a cisnienie atmosferyczne w tym czasie
wynosito 1000 hPa.



Zadanie 5

Prostopadtoscian aluminiowy ma wymiary: 2 cm X
3 cm X 4 cm. Jaka jest masa tego
prostopadtoscianu?

Gestosc aluminium wynosi 2700 kg/ms.



Zadanie 6

Dlaczego spirytus | woda po wymieszaniu
zmniejszaja swoja objetosc?
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