Zasady dynamiki — przypomnienie
wiadomosci z klasy |




| zasada dynamiki Newtona

Jezeli na ciato nie dziata zadna
sita lub dziatajgce sity sie
rownowaza, to ciato pozostaje w
spoczynku lub porusza sie ruchem
jednostajnym prostoliniowym
wzgledem nieruchomego uktadu
odniesienia.

Pierwsza zasada dynamiki nazywana
jest czesto zasadq bezwtadnosci.




Podsumowanie

Przyczyng zmian predkosci ciata wzgledem nieruchomego uktadu
odniesienia jest dziatanie na to ciato niezrownowazonej sity.

Ciata spoczywajgce dgzg do przebywania w stanie spoczynku, ciata
poruszajgce sie - do utrzymania tego ruchu bez zmiany predkosci. Ten
opor ciat wobec zmian stanu ruchu nazywa sie bezwtadnoscig (inercja).
Bezwtadnosc¢ uwidacznia sie w uktadach odniesienia, ktore
przyspieszajg, zwalniajg lub zmieniajg kierunek ruchu wzgledem
nieruchomego ukfadu odniesienia.

Masa jest miarg ilosci materii w danym przedmiocie. Jest miarg
bezwtadnosci - oporu, jaki stawia ten przedmiot, gdy chcemy go
poruszyc, zatrzymac lub zmieni¢ w jakis sposob jego ruch.

Pierwsza zasada dynamiki Newtona gtosi, ze jezeli na ciato nie dziata
zadna sita lub dziatajgce sity sie rownowaza, to ciato pozostaje w
spoczynku lub porusza sie ruchem jednostajnym prostoliniowym
wzgledem nieruchomego uktadu odniesienia.



Il zasada dynamiki Newtona

Jesli na ciato dziata stata niezrownowazona sita (sita
wypadkowa), to ciato porusza sie ruchem jednostajnie
zmiennym z przyspieszeniem wprost proporcjonalnym do
dziatajgcej sity i odwrotnie proporcjonalnym do masy ciata.

Drugg zasade dynamiki Newtona zapisujemy tak:

lub

gdzie a [S%] - przyspieszenie; F'|N| - sita; m |kg| - masa ciata.



Podsumowanie

W XVII wieku wybitny fizyk i matematyk sir Isaac Newton sformutowat trzy zasady dynamiki.
Szczegoblng role w rozwoju fizyki odegrata druga z nich.

Jesli na ciato dziata stata niezréwnowazona sita, to ciato porusza sie ruchem jednostajnie zmiennym z
przyspieszeniem wprost proporcjonalnym do dziatajgcej sity i odwrotnie proporcjonalnym do masy
ciata.

Z drugiej zasady wynika, ze jezeli ro6zne sity dziatajg na ciato o statej masie, to tym wieksze jest
przyspieszenie, im wieksza jest wartosc sity wypadkowej. Z kolei, jezeli taka sama sita dziata kolejno
na ciata o réznych masach, to uzyskane przyspieszenia sg tym wieksze, im mniejszg mase ma dane
ciato.

Druga zasada dynamiki pozwala na zdefiniowanie jednostki sity — 1 N (niutona). 1 niuton jest
wartoscig sity, ktdra nadaje ciatu o masie 1 kg przyspieszenie 1 m/s2.

a— L lub F=m-a

m

gdzie a [E,] przyspieszenie; F'|N| - sita; m kg| - masa ciata.



lll zasada dynamiki Newtona

Gdy ciato A dziata na ciato B
pewng sitg F, to ciato B
oddziatuje na ciato A sitg o tej

samej wartosci, tym samym =
kierunku, lecz przeciwnym «—
zwrocie -F .

Sity te nie moga sie
rownowazyc, poniewaz
przytozone sg do dwoch
roznych ciat.

— —
FAB= - FAB

Trzecia zasada dynamiki nazywana jest czesto
zasadq rownej akcji i reakcji.




Podsumowanie

W przyrodzie wystepuje wiele rodzajow oddziatywan, ale wszystkie mozna
opisac za pomocg sit. Wielko$¢ sity jest miarg oddziatywania. Oddziatywania sg
wzajemne, to znaczy jesli wywotujemy pewng akcje za pomocg dziatajgcej sity,
musimy sie spodziewac reakcji ciata, na ktore dziatamy.

Fakt, ze oddziatywania sg wzajemne, dostrzegt zyjacy na przetomie XVIl i XVII|
wieku angielski uczony Izaak Newton. Wyniki swoich badan w tym zakresie
sformutowat w postaci trzeciej zasady dynamiki.

Trzecia zasada dynamiki Newtona gtosi, ze gdy ciato A dziata na ciato B pewng
sitg, to ciato B oddziatuje na ciato A sitg o tej samej wartosci, tym samym
kierunku, lecz przeciwnym zwrocie. Sity te nie mogg sie rownowazyc¢, poniewaz
przytozone sg do dwoéch réznych ciat.

F Ae=—F BaA

Trzecig zasade dynamiki Newtona nazywamy tez zasadg akcji i reakcji. Kazdej
akcji towarzyszy reakcja rowna co do wartosci i kierunku, lecz o przeciwnym
zwrocie. Nalezy jednak pamietac, ze sity sie nie rownowaza.

Trzecia zasada dynamiki towarzyszy nam na co dzien podczas chodzenia,
ptywania, wbijania gwozdzia w sciane i wielu innych czynnosci. Dzieki niej latajg
samoloty odrzutowe i mozliwe sg podroze kosmiczne w najblizszym otoczeniu
Ziemi.



Zadanie

* W trakcie serwowania pitka tenisowa o masie
m=56 g w momencie uderzenia rakietg
porusza sie z przyspieszeniem a=10 m/sz2.
Oblicz wartosc sity, jakg rakieta uderza pitke.



Zadanie

e Oblicz mase wozka, ktory pod dziataniem sity
F=5N porusza sie z przyspieszeniem 0,5 m/sz2,



Zadanie

* Oblicz wartosc sity, jakiej trzeba uzyc, aby
zwiekszycC wartosc¢ predkosci ciezarowki od 18
km/h do 54 km/h w ciggu 20 s. Masa ciezarowki
wynosi 15 ton.



Zadanie

Na stole stoi szklanka napetniona wodg. t.aczna
masa szklanki i wody wynosi 0,3 kg. Na
powierzchni wody potozono korek o masie 0,01g,
ktory po niej ptywa. Oblicz:

a)wartosc sity, ktérg woda dziata na ptywajacy
korek:

b)wartosci sit, jakimi szklanka naciska na stot
przed | po potozeniu korka.

Wykonaj rysunek przedstawiajgcy opisang

sytuacje.



Zadanie

Jednostkg miary bezwtadnosci jest
A) km/h.

)
)

o

D) dowolna wielkosc fizyczna.
E) kilogram.
F) Niuton.

G) jednostka masy.



Zadanie

Sita napedowa samochodu wynosi 2000 N, a sity
oporow ruchu sg rowne 500 N. Przyspieszenie
uzyskiwane przez samochod ma wartos¢ 1m/sz2.

Oblicz mase samochodu.



Zadanie

Ziemia przycigga kamien o masie 1 kg sitg 10
N, a kamien o masie 100 kg sitg 1000 N.

Oblicz przyspieszenia uzyskane przez te
kamienie pod wptywem sity, jakg przyciaga je
Ziemia.



Zadanie

Kopnieta poziomo pitka o masie 1,5 kg w
momencie kopniecia uzyskata przyspieszenie
oms?2.

a)Oblicz wartosc sity kopniecia.

b)Po nasigknieciu wodg masa pitki wzrosta do
2 kg. O ile wiekszej sity musi uzy¢ zawodnik,
aby nadac jej takie samo przyspieszenie jak
poprzednio?
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