Powtorzenie wiadomosci z klasy |

Temat: Ruchy prostoliniowe. Obliczenia



Ruch jest wzgledny

1.Ruch I spoczynek sa pojeciami wzglednymi. Mozna
jednoczesnie by¢ w ruchu wzgledem jednego ciata |
w spoczynku wzgledem innego. Pasazerowie
jadacego pociggu sa w spoczynku wzgledem siebie
| jednoczesnie poruszaja sie wzgledem drzew za
oknem.

2.Ruch polega na zmianie potozenia ciata
wzgledem wybranego ukiadu odniesienia, np.
samochodu wzgledem stupa latarni,
Itp. Zmiana ta zachodzi w czasie.



Uktad odniesienia

1.Uklad odniesienia to dowolnie wybrane ciato lub
ciata, wzgledem ktorych okreslamy zmiany
potozenia badanego ciata. Dla ruchow w poblizu
powierzchni Ziemi najczesciej wybieranym
uktadem odniesienia sg Ziemia lub jakis punkt na
Jje] powierzchni trwale z nig zwigzany.

2.Szczegotowy opis ruchu za pomoca zaleznosSci
matematycznych wymaga powigzania go z
ukladem odniesienia | uktadem wspotrzednych.



Wielkosci opisujace ruch

Podstawowe wielkosci fizyczne opisujgce ruch to:

a) tor ruchu, czyli slad zakresSlony przez poruszajgce sie ciato;
b) droga — dtugosc toru;

c) predkos¢;

d) przyspieszenie.

Jednostkg drogi (s) w uktadzie Sl jest metr.




Predkosc

1. Predkosc to wielkoSc fizyczna, ktora informuje nas, jakg droge
przebywa ciato w danej jednostce czasu.

2. Jednostka predkosci w uktadzie Sl jest metr na sekunde [m/s].
3. W fizyce wyrozniamy predkosc srednia i chwilowa.
4. Predkosc srednig obliczamy za pomoca wzoru:
V. = Sit
gdzie:
v, [M/s] — predkosc Srednia; s [m]— droga przebyta przez ciato;
t [s] — czas trwania ruchu.

5. Predkos¢ chwilowa to predkosc ciata w danym momencie ruchu.
Predkos¢ chwilowg wskazujg predkosciomierze, np. samochodowe.



Ruch jednostajny prostoliniowy

1. Ruch prostoliniowy to ruch, ktorego torem jest linia prosta.
2. Ruch jednostajny to ruch, w ktérym ciato porusza sie ze statg predkoscia.

3. W ruchu jednostajnym prostoliniowym ciato w przebywa jednakowe odcinki drogi w
rownych odstepach czasu.

4. W ruchu jednostajnym prostoliniowym predkosc¢ Srednia i chwilowa sg sobie réwne.

5. Droga przebyta przez ciato w ruchu jednostajnym jest wprost proporcjonalna do
czasu trwania ruchu. Obliczamy jg ze wzoru:

s=v-t
gdzie:
v [m/s] — wartos¢ predkosci ciata;
s [m] — droga przebyta przez ciato;
t [s] — czas ruchu ciata.



Wykresy zaleznosci drogi | predkosci od
czasu w ruchu jednostajnym
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Pole prostokata pod wykresem v(t)
jest liczbowo rowne przebytej drodze.



Ruch zmienny

1. Ruch zmienny to taki, w ktorym zmienia sie wartosc
predkosci.

2. Moze on byc¢:

a. przyspieszony — jesli w jego trakcie predkosc
ciata rosnie (rozpedzanie sie, przyspieszanie);

b. opozniony — jesli predkosc ciata maleje
(hamowanie, zwalnianie).

3. W ruchu zmiennym predkosc chwilowa rézni sie od
predkosci Srednie.



Przyspieszenie

1. Przyspieszenie to wielkoSc fizyczna, ktora méwi nam, ile wynosi
zmiana predkosci ciata w jednostce czasu.

2. Przyspieszenie obliczamy ze wzoru:

Przyspieszenie = zmiana predkosci / przedziat czasu
a=Av/At

gdzie:

Av — zmiana (przyrost lub spadek) wartosci predkosci;

At — przedziat czasu, w ktorym nastgpita ta zmiana.

3. Jednostkg przyspieszenia w uktadzie Sl jest [m/s2].

4. Przyspieszenie o wartosci np. 2m/szinformuje nas, ze predkosc ciata
Zmienia sie co sekunde o 2m/s.



Ruch jednostajnie przyspieszony

1. Ruchem jednostajnie przyspieszonym prostoliniowym (przyspieszonym w sposob
jednostajny) nazywamy taki ruch, w ktorym przyspieszenie jest state, co oznacza, ze
predkosc rosnie o jednakowag wartos¢ w rownych odstepach czasu (np. co 1 sekunde),
a torem ruchu jest linia prosta.

2. Predkosc¢ koncowa, jaka osiggneto ciato w ruchu jednostajnie przyspieszonym
prostoliniowym z predkoscig poczatkowg v, = 0 m/s, mozemy obliczy¢ za pomocg
WZOru:

v .=a-At
gdzie:
Vv, [m/s] — predkosc koncowa ciata.

3. Gdy przed rozpoczeciem ruchu ciato znajdowato sie w spoczynku (v, = 0 m/s), droge
w ruchu jednostajnie przyspieszonym prostoliniowym obliczamy za pomocg wzoru:

s=1/2- a-t2
gdzie:
s [m] — droga; a[m/s?] — przyspieszenie; t [S] — czas ruchu ciata.



Wykresy w ruchu jednostajnie

przyspieszonym
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Zadanie

Ponizsza tabelka zawiera dane dotyczace podrozy rowerzysty.
Na ich podstawie sporzadz wykres zaleznosci drogi od czasu.

Wyjasnij, jaki ruch prostoliniowy zostat przedstawiony na
wykresie. Na podstawie wykresu wyznacz predkosc¢
rowerzysty.

Tabela zaleznosci drogi od czasu

t[s] 0 5 10 15 20 25 30

s [m] 0 20 40 60 80 100 120



Zadanie

W ciagu pot minuty pociag zwiekszyt swoja
predkosc¢ z 18 do 36 km/h. Oblicz przyspieszenie
pociagu w m/sz,



Zadanie

Tramwaj poruszajacy sie z predkoscia 5 m/s
zaczat przyspieszac, a jego przyspieszenie
wynosito 0,5 m/sz.

a) Oblicz predkosc tramwaju po 10 s ruchu.
b) Jaka droge przebedzie tramwaj w tym czasie?



Zadanie

\W tabelach zapisano Tabela zaleznosci s(t) dla pojazdu P1
Wartqsci drogi | pr,edkoéci P tls] 0 1 2 3
dla ré6znych czasow dla sfm 0 2 4 6

pojazdow P11 P2.

a) Wykonaj wykres s (t) dla  Tabela zaleznosci v(t) dia pojazdu P2
pojazdu P1iwykres v (t) 2 g0 a2 s

dla pojazdu P2. v 0 2 4 6
[m/s]

b) Jakim ruchem porusza
sie pojazd P1, a jakim
pojazd P27



Zadanie

*/

Kierowca samochodu jadgcego z predkoscig 72
km/h zauwazyt przeszkode | zaczat gwattownie
hamowaé. Srednie op6Znienie pojazdu w tym
ruchu wynosito 5 m/s2. Oblicz czas hamowania do
momentu zatrzymania sie samochodu. W jakiej
najmniejsze| odlegtosci musiataby znajdowac sie
przeszkoda, zeby pojazd zdazyt sie przed nig
zatrzymac?
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