Powtorzenie wiadomosci z klasy |

Temat: Opory ruchu, sita tarcia. Obliczenia



Dlaczego poruszajace sie ciata
zatrzymuja sie?

Wszystkie poruszajgce sie w
naszym otoczeniu ciata
napotykajg sity, ktore
przeciwdziatajg ich ruchowi.
Moga byc¢ one na przykiad
wynikiem oporu, ktory stawia
poruszajacemu sie ciatu
osrodek, lub tarcia miedzy
powierzchnig podtoza i ciata
znajdujgcego sie w ruchu.
Okreslamy je jedng wspodlng
nazwa — sit oporu ruchu.




Tarcie statyczne

Sita tarcia statycznego pojawia sie wraz z pojawieniem sie
sity probujacej wprawic ciato w ruch wzgledem podtoza.



Powierzchnia na pozor idealnie gtadkiego
materiatu pod duzym powiekszeniem (720 razy)
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Tarcie kinetyczne

Przesuwajace sie powierzchnie ciat stawiajg opory
ruchu, ktére nazywamy tarciem kinetycznym.

Sita tarcia kinetycznego dziata miedzy
powierzchnia poruszajacego sie ciata a
powierzchnia podtoza. Ma ona kierunek
zgodny z kierunkiem przemieszczania sie
ciata, a je] zwrot jest przeciwny do zwrotu
wektora predkosci tego ciata.



Od czego zalezy sita tarcia?

Charakter praw rzadzacych tarciem jest czysto
doswiadczalny.

Wartosc sity tarcia zalezy gtownie od sity nacisku
| rodzaju powierzchni trgcych, natomiast
zdecydowanie w mniejszym stopniu zalezy od
predkosci poruszajgcego sie ciaita.



Jak obliczyc site tarcia?
Do obliczenia wartosci sity tarcia mozemy

postuzycC sie nastepujgcym wzorem:
Fr=f*Fy

F-[N] — sita tarcia;
Fy [N] — sita nacisku,

f—wspdiczynnik tarcia.



wspotczynnik tarcia kinetycznego

Wspotczynnik tarcia kinetycznego zalezy od rodzaju tracych
0 siebie powierzchni. Nie posiada on jednostki — mozemy to
zauwazyc¢ po przeksztatceniu wzoru na wartosc sity tarcia.

f=F:/Fy

Wspotczynniki tarcia miedzy danymi
powierzchniami wyznacza sie doswiadczalnie.



Wartosci wspotczynnika tarcia wybranych
materiatdw na danej powierzchni

Oddziatujace ze Wspotczynnik Wspotczynnik

soba tarcia tarcia
powierzchnie statycznego Kinetycznego

tyzwy po lodzie 0,027 0,014
narty po sniegu 0,1 0,04
drewno po 0,65 0,4
drewnie
opona po 0,7 0,5
mokrym betonie
opona po suchym 1.0 0,7

betonie



Czy tarcie moze bycC pozyteczne?

sita, jakg dziata jezdnia na koto

sita, jakg dziata koto na jezdnie

Kota sie toczg dzieki sile tarcia, gdyby nie ona
obracatyby sie nie przesuwajac samochodu.



Zadanie

Zaznacz przypadki, w ktérych wystepowanie
zjawiska tarcia jest dla nas uzyteczne i te, w
ktdrych nie jest.

Uzyteczne Nieuzyteczne

pisanie kredg na tablicy

hamowanie roweru
ruch tlokow silnika

toczenie sie kot
lokomotywy po szynach



Zadanie

Sita tarcia kinetycznego

a) zalezy tylko od predkosci ciata.

b) zalezy od sity nacisku | rodzaju stykajacych sie
powierzchni.

c) zalezy od wielkosci stykajacych sie powierzchni.

d) zalezy od sity nacisku, a nie zalezy od rodzaju
stykajacych sie powierzchni.

e) nie zalezy od sity nacisku tylko od rodzaju stykajgacych
sie powierzchni.




Zadanie

Zwrot sity tarcia kinetycznego jest

a) w ruchu przyspieszonym przeciwny do predkosci, a w
ruchu opdznionym zgodny z predkoscig ciata.

b) zawsze zgodny ze zwrotem wektora predkosci ciata.
c) zawsze przeciwny do zwrotu predkosci ciata.
d) zawsze przeciwny do zwrotu przemieszczenia ciafa.

e) w ruchu przyspieszonym zgodny z predkosciag, a w
ruchu opdznionym przeciwny do predkosci ciata.



Zadanie

Motocyklista jedzie po poziome] gtadkie| szosie ze
statg szybkoscia 90 km/h. Co mozna powiedziecC o
sitach dziatajgcych na motocykliste?

a) Sita ciggu silnika jest stata i wieksza od sit oporow ruchu.

b) Sita ciggu silnika rownowazy sity oporow ruchu, a sita
sprezystosci podioza rdwnowazy ciezar motocykla i motocyklisty.

c) Wypadkowa wszystkich sit dziatajgcych na motocykliste jest
stata.

d) Sita ciggu silnika rownowazy ciezar motocyklisty i opory ruchu.

e) Wypadkowa wszystkich sit dziatajgcych na motocykliste jest
rowna zero.



Zadanie

Sita 4 N dziatajgc na kamien o masie 0,5 kg, nada
mu przyspieszenie

a) 2 m/s2.

b) 0,125 m/sz.

c) 4,5 m/s2.

d) 8 m/sz.



Aby narciarz o masie 50 kg uzyskat
przyspieszenie 5 m/s2, potrzebna jest sita o

wartosci
a) 10 N.

b) 25 N.
c) 10 N.
d) 55 N.
e) 45 N.

f) 250 N.



Zadanie

Ocen prawdziwosc zdan.

Prawda
Kazda zmiana predkosci ciata wymaga dziatania sity.

Tarcie, ktore trzeba pokonac, aby wprawic ciato w ruch,
jest wieksze niz to, ktore dziata w czasie ruchu.

Do zatrzymania poruszajgcego sie samochodu nie jest
potrzeba zadna sila.

Aby rowerzysta poruszat sie ze stalg predkoscia,
wypadkowa sit dzialajgcych na niego musi byc¢ stala i
wieksza od zera.

Sita tarcia zawsze zwrocona jest przeciwnie do predkosci
ciala.

Gdy stoimy na podtodze, to my naciskamy na podtoge, a
podtoga na nas nie.

Fatsz
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