Elektromagnetyzm

pole magnetyczne pradu elektrycznego




Doswiadczenie Oersteda (1820)

1.Jesli przez przewodnik ptynie prad, to wokot tego przewodnika powstaje pole
magnetyczne.

2.0becnos¢ oraz kierunek linii tego pola mozna wykry¢ za pocg igty magnetycznej.

3.Zmiana kierunku przeptywu pradu w przewodniku wywotuje zmiane kierunku pola
magnetycznego wokét niego.

4.Uktad linii pola magnetycznego wokot przewodnika z pradem zalezy od ksztattu
przewodnika.

5.Powstajace wokot prostoliniowego przewodnika z pradem pole magnetyczne ma
ksztatt wspodtsrodkowych okregow.




magnetyczne wokot przewodnika z pradem




Linie pola magnetycznego zwojnicy

Pole magnetyczne wokot zwojnicy przypomina
ksztattem pole wokot magnesu sztabkowego.




Elektromagnesy

. Elektromagnes to magnes powstajacy w
wyniku przeptywu pradu elektrycznego.

. Elektromagnes najczesciej zbudowany jest ze
zwojnicy, w ktdrej ptynie prad, i
ferromagnetycznego rdzenia (zelazo, kobalt,
nikiel), wzmacniajgcego pole magnetyczne.

. Elektromagnesy oddziatujq na siebie
wzajemnie i Z magnesami: przycigqgajq sie
biegunami réoznoimiennymi, a odpychajg -
jednoimiennymi.

. Przyktadowe zastosowania elektromagneséw:

> dzwigi elektromagnetyczne na
ztomowiskach;

zamki i zawory elektromagnetyczne;

wiaczniki i styczniki elektromagnetyczne;

akceleratory;

urzgdzenia do magnetycznego rezonansu
jadrowego.




elektrodynamiczna

Prad elektryczny to poruszajgce sie
tadunki. Na tadunki przeptywajqce w
przewodniku umieszczonym w polu
magnetycznym dziata sita
elektrodynamiczna F.

Gdy prostoliniowy przewodnik jest
prostopadty do linii pola magnetycznego
o indukcji B, to:

F=B-I-1

B — indukcja magnetyczna,
I - natezenie pradu,
| - dtugosc¢ przewodnika

Zwrot sity okresla reguta lewej dtoni.




Silnik elektryczny

1. Oddziatywanie pola magnetycznego na
przewodnik z pradem znalazto
zastosowanie w silnikach elektrycznych.

2. W silniku elektrycznym energia
elektryczna zamieniana jest na energie
mechaniczna.

3. Silnik na prad staty zbudowany jest z:

> stojana - tworzg go magnesy trwate
lub elektromagnesy;

wirnika — utozyskowanej zwojnicy,
umieszczonej miedzy magnesami,
czyli wewnatrz stojana;

komutator — umieszczony na wirniku
element, ktory automatycznie
zmienia kierunek przeptywu pradu
elektrycznego w uzwojeniach

wirnika.




Indukcja elektromagnetyczna

1.Wzgledny ruch magnesu i
przewodnika sprawia, ze zaczyna
ptyng¢ prad. Nazywamy go pradem
indukcyjnym.

2.W przewodniku umieszczonym
w zmiennym polu

to nazywamy indukcja
elektromagnetyczna.

magnetycznym powstaje
” napiecie elektryczne - zjawisko

3.Zjawisko indukcji
elektromagnetycznej zostato
odkryte niezaleznie przez dwdéch
naukowcow - Michaela Faraday'a i
Josepha Henry'ego.

l\IIIIﬂIMHIN“ﬂIII\H“ﬂl




Pradnica

Zjawisko indukcji
elektromagnetycznej znalazto
zastosowanie w pradnicach i
transformatorach pradu
zmiennego.

W pradnicy energia mechaniczna
zamieniana jest na energie
elektryczna.

Pradnica (generator pradu) to
Zzwojnica obracajgca sie w polu
magnetycznym.

Przyktadem pradnicy jest pradnica
rowerowa (tzw. dynamo).




Transformator

Transformator to urzadzenie stuzace do obnizania
lub podwyzszania napiecia elektrycznego.

Transformator zbudowany jest z uzwojenia
pierwotnego i wtdérnego, ktére sg umieszczone na
wspolnym rdzeniu ferromagnetycznym.

Przeptyw pradu zmiennego w uzwojeniu
pierwotnym wzbudza przeptyw pradu w uzwojeniu
wtornym. Jest to mozliwe dzieki zjawisku indukcji
elektromagnetycznej.

Za pomocgq liczby zwojéw na uzwojeniu
pierwotnym i wtédrnym mozemy regulowac
napiecie powstajace na uzwojeniu wtérnym.

napiecie wyjsciowe liczba zwojow uzwojenia wtornego

napiecie wejsciowe liczba zwojow uzwojenia pierwotnego

Z
lub — 8




Zadanie 1

Uzwojenie pierwotne transformatora ma 500 zwojow,
a uzwojenie wtorne 10 zwojow.

a)Jaka bedzie wartos¢ napiecia wtornego, jesli
napiecie pierwotne na transformatorze ma wartosc
120 V?

b)Jaki prad poptynie w uzwojeniu pierwotnym i
wtornym, jezeli do uzwojenia wtornego podtgczony
jest rezystor o oporze 15 Q7?




Zadanie 2

Pierwotne uzwojenie transformatora sktada sie z 440
ZWO0jow, a wtorne z 88 zwojow. Do wtornego
uzwojenia wtaczono zarowke o oporze 50 , przez
ktorg ptynie prad o natezeniu 0,2 A. Jakim napieciem
jest zasilane uzwojenie pierwotne i ile wynosi
natezenie pradu w tym uzwojeniu?




Zadanie 3

Pewien transformator podwyzsza napiecie 8 razy.
Jakie napiecie powstanie na wyjsciu transformatora,
jesli na wejsciu podtaczono napiecie zmienne 30 V?




Zadanie 4

Chcesz zbudowac wtasny elektromagnes. Sporzadz
liste przedmiotow, ktore bedq potrzebne do
wykonania tego zdania.

Wykonaj rysunek elektromagnesu, ktorego budowe

planujesz.
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