Magnetyzm. Magnesy trwate.

Zjawiska magnetyczne od wielu
stuleci fascynowaty uczonych i
wynalazcow. Badanie tych zjawisk
doprowadzito bowiem do wielu
niezwyktych odkryc¢ i powstania
urzadzen, ktore zmienity oblicze
ludzkosci.

Fia. 43. — Lines of force traced by iron filings.




Maghesy

1.Magnes - ciato, ktore przyciaga zelazo
oraz przycigga lub odpycha inne
magnesy.

2.Kazdy magnes posiada dwa bieguny:
v potnocny - oznaczony symbolem N;
v potudniowy - oznaczony symbolem S.

3.Magnes podzielony na pét utworzy dwa
magnesy, z ktorych kazdy bedzie miat
dwa bieguny.

4.Bieguny magnesow oddziatujq
wzajemnie jeden na drugi:

v jednoimienne sie odpychajq;
v réznoimienne sie przycigagajq.




Pole magnetyczne

. Przestrzen wokdét magnesu nazywana

jest polem magnetycznym. Na
umieszczone przedmioty zelazne lub
inne magnesy umieszczone w tej
przestrzeni dziata sita magnetyczna.

. Pole to mozna przedstawic¢ graficznie za

pomoca linii sit pola. Ich ksztatt
najtatwiej pokazac za pomocg opitkow
zelaznych rozsypanych wokdét magnesu.

. Pole magnetyczne jest najsilniejsze w

poblizu biegunow i wiasnie tam linie sit
pola sq najbardziej zageszczone.

. Liniom pola nadaje sie zwrot od

bieguna pdétnocnego (N) do bieguna
potudniowego (S).




Linie pola magnetycznego




Bieguny magnetyczne Ziemi

. Ziemia jako planeta jest otoczona i wypetniona polem magnetycznym.

.Jego obecnos¢ mozna wykry¢ za pomocg igly magnetycznej - matego, lekkiego
magnesu, ktory moze swobodnie sie obracac.

. Wszystkie igty magnetyczne pozostawione swobodnie ustawiajg sie w kierunku
potnoc - potudnie.

. Koniec igty skierowany w kierunku potnocnym nazwano biegunem potnocnym (N).
5. Powyzsze wiasciwosci igty magnetycznej wykorzystuje sie w dziataniu kompasu.

. Kompas inaczej busola to przyrzad, ktorego zadaniem jest wskazywanie kierunku
potnocnego, ma on na celu pomagac¢ w nawigacji.

. Pole magnetyczne Ziemi ma taki ksztatt, jakby wewnatrz Ziemi znajdowat sie
ogromny magnes sztabkowy.

. Potudniowy biegun magnetyczny Ziemi znajduje sie w poblizu poétnocnego bieguna
geograficznego, a pétnocny biegun magnetyczny w poblizu geograficznego bieguna
potudniowego.

. Pole magnetyczne Ziemi, zwane tez magnetosferg, siega daleko w przestrzen
kosmiczng — znacznie dalej niz atmosfera.




Pole magnetyczne Ziemi
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« W kompasie wykorzystywane
jest zjawisko ustawiania sie
swobodnie zawieszonego
magnesu wzdtuz linii pola
magnetycznego.

Kompas sktada sie z

waskiego, dtugiego i lekkiego
magnesu - igty magnetycznej,
utozyskowanego na pionowej
osi oraz tarczy z podziatkg
katowg, tzw. rézy wiatrow.




Przedmioty przyciaqgane przez magnes




Substancje magnetyczne

1. Ferromagnetyki - silnie przyciggane przez magnes, w obecnosci
innych magnesow same stajg sie magnesami.

v przyktady: zelazo, kobalt, nikiel, neodym oraz zwigzki i stopy tych
metali.

zastosowanie: budowa magnesow trwatych, rdzenie
elektromagnesow, rdzenie transformatordéw, nosniki pamieci (dyski,
dyskietki, tasmy magnetyczne, paski magnetyczne), uchwyty
magnetyczne i wiele innych.

2. Paramagnetyki - stabo przyciggane przez magnes.
v przyktady: aluminium, sod, potas, lit.
3. Diamagnetyki - stabo odpychane przez magnes.

v przykitady: miedz i jej stopy (w tym mosiqdz), grafit, bizmut, ztoto,
woda destylowana, gazy szlachetne, cukry i inne zwigzki organiczne.




Zadanie 1

Jak nazywajq sie te miejsca magnesu, ktore najsilniej przyciagajq
zelazne lub stalowe (szpilki, spinacze) przedmioty? Podaj ich nazwy
oraz symbole.




Zadanie 2

Napisz, jak dziata kompas i do czego on stuzy.




Zadanie 3

Jednym z zastosowan magnesow trwatych sg separatory magnetyczne.
W ofercie producenta czytamy:

Separatory magnetyczne na magnesach statych (neodymowych lub
ferrytowych) stuzg do oczyszczania roznych materiatow sypkich i
lejnych z zanieczyszczen ferromagnetycznych, takich jak opitki, druty,
sruby czy nakretki. Z powodzeniem znajdujgq zastosowanie miedzy
innymi w recyklingu materiatow odpadowych.

Czy taki separator wystarczy do oczyszczenia makulatury, w ktorej
mogq znajdowac sie stalowe spinacze, mosiezne zszywki do papieru
oraz plastikowe nakretki? Jesli nie, to ktore z tych zanieczyszczen nie
zostang usuniete? Odpowiedz uzasadnij.




Zadanie 4

Ktore z ponizszych twierdzen sg prawdziwe, a ktore fatszywe?

A) Diamagnetyk sg stabo przyciggane przez magnes.

B) Wszystkie metale sq ferromagnetykami.

C) Do drewnianej tablicy nie mozna zastosowac wieszaka
magnetycznego.

D) Odpitowanie jednego z koncow magnesu pozbawia go jednego z
biegundw magnetycznych.

E) Wszystkie metale sq przyciqgane przez magnes.




Zadanie 5

Narysuj linie pola magnetycznego wokot Ziemi. Podpisz bieguny
magnetyczne oraz geograficzne. Zaznacz zwrot linii pola
magnetycznego.




Zadanie 6

Czy silny magnes
neodymowy mozna
wykorzystac do wybierania
okruchow ztota z piasku
ztotonosnego potoku?
Odpowiedz uzasadnij.

Magnes neodymowy — magnes trwaty
wytwarzany z potgczenia neodymu, zelaza i
boru. Produkowany jest metodami metalurgii
proszkow, czyli prasowania sproszkowanych
komponentow w polu magnetycznym w
podwyzszonej temperaturze. Magnesy te
wytwarzajg bardzo silne pole magnetyczne,
co przektada sie na duzg site przyciggania.
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