Powtorzenie wiadomosci z klasy Il

t adunek elektryczny. Zasada zachowania tadunku
elektrycznego.



Przewodniki pradu elektrycznego

* Materiaty metaliczne (dobrze przewodzace prad elektryczny),
z ktorych zbudowane sg przewody elektryczne, okreslamy w
fizyce mianem przewodnikow elektronowych.

* W metalu prad moze ptynagc dzieki istnieniu elektronow
swobodnych.
* Prad elektryczny moze takze ptynac przez niektore ciecze —

nazywamy je przewodnikami jonowymi. W takiej cieczy
poruszac sie moga jony zarowno dodatnie, jak i ujemne.

* |zolator to materiat, ktory nie przewodzi pradu elektrycznego.



Przekrdj przewodu elektrycznego
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Budowa atomu miedzi
elektron walencyjny
odpowiadajacy za
przewodzenie pradu jeden z 29

elektronéw
o ® o

jgdro atomowe
z 29 protonami powtoki

elektronowe



drgajgce jgdro jonu elektrony swobodne
powstatego z atomu miedzi



Nosniki tadunku elektrycznego

Stan skupienia przewodnika | Nosniki tadunku elektrycznego

Ciata state elektrony
Ciecze (elektrolity) jony dodatnie i ujemne

gazy (zjonizowane) jony dodatnie i ujemne, elektrony



|zolatory pradu elektrycznego

W przeciwienstwie do przewodnikow izolatory (dielektryki) nie
majg swobodnych nosnikow tadunku elektrycznego (elektronow
lub jonow), ktore mogtyby sie swobodnie w nich przemieszczac.
Dzieje sie tak, poniewaz jadro atomowe | elektrony powtok
walencyjnych silnie na siebie oddziatujg. Izolatorami moga by¢
ciata state, ciecze oraz gazy.

Ciafa state tworzywa sztuczne - plastik, guma, szkto, papier, drewno

Ciecze woda destylowana

gazy suche powietrze



Zadanie

1.Uzupetnij puste miejsca.

Ciata dzieli sie na przewodniki i izolatory ze wzgledu na ich
wtasciwosci . W

wystepuja nosniki fadunku elektrycznego. W ciatach statych
swobodnymi nosnikami tadunku sa
natomiast w cieczach

2.Przyporzadkuj wypisane substancje (przedmioty) do
odpowiedniej kategorii.

Przewodniki: ...

Izolatory: ...

drewniany blat stotu; styropianowy kubek; plastikowa rurka;
kawatek papieru; ztoty pierscionek; wodny roztwor kwasu
siarkowego; aluminiowy drucik; mosiezna waza; szklanka, grafit.
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Zasada zachowania tadunku
elektrycznego

W uktadach izolowanych sumaryczny tadunek
(algebraiczna suma tadunkow dodatnich i
ujemnych) nie ulega zmianie.

Zapamieta]

* tadunki elektryczne nie ging ani nie
mozna ich stworzyc.

* Nalezy pamietacC o tym, ze zasada
zachowania tadunku speiniona jest Yy
wytacznie w tzw. uktadach izolowanych «
elektrycznie, czyli takich, ktére nie '
wymieniajg tadunkow z otoczeniem.




Jednostka tadunku elektrycznego

W uktadzie Sl jednostka tadunku jest kulomb (C)

1C =6,24-10%¢
le=1,602-10"C



Zadanie

Zasada zachowania tadunku
Uzupetnij puste miejsca.

Dwie identyczne metalowe kulki naelektryzowane
roznoimiennie umieszczono na drewnianym blacie stotu. Na
powierzchni pierwsze) kulki zgromadzit sie tadunek -8 pC, a
na drugie] 4 pC.

Po zetknieciu kulek przemieszcza sie
. £aczny tadunek obu kulek bedzie rowny
. Po chwili kulki zaczna sie

, poniewaz naelektryzowaty sie przez
. Na powierzchni kazdej z kulek zgromadzi
sie tadunek rowny




Podsumowanie

1) Ladunki elektryczne nie ging ani nie mozna ich stworzy¢ — moga
jedynie sie przemieszczac.

2) W uktadach izolowanych elektrycznie sumaryczny tadunek elektryczny
(algebraiczna suma tadunkow dodatnich i ujemnych) nie ulega zmianie.

3) Dwa powyzsze stwierdzenia sg niezaleznymi sformutowaniami zasady
zachowania energii; kazde z nich podkresSla inny aspekt tej zasady.

4) Uktad ciat izolowany elektrycznie to ukiad, w ktorym nie dochodzi do
wymiany tadunkow z otoczeniem.

5) Zasada zachowania tadunku pozwala wyjasnic¢ przebieg wielu zjawisk,
do ktorych naleza elektryzowanie ciat (przez tarcie, dotyk i indukcje),
zasady rzadzace przeptywem pradu elektrycznego (pierwsze prawo
Kirchhoffa) i wiele zjawisk w mikroswiecie, np. reakcje jadrowe.



Zadanie

1) Elektrycznie obojetna kropla wody uderzajac o
parapet rozpadta sie na dwie kropelki o tych samych
rozmiarach | masie. tadunek jednej kropelki jest
rowny +2Q. Jaki jest tadunek drugiej kropelki?

2)Dwie jednakowe metalowe kulki naelektryzowano tak,
Zze na powierzchni pierwszej zgromadzit sie tadunek
rowny -Q, a na drugiej tadunek rowny +4 Q. Korzystajgc
Z zasady zachowania tadunku, oblicz, jaki tadunek
zgromadzit sie po zetknieciu na kazdej z kulek.



Prawo Coulomba

Sita wzajemnego oddziatywania dwoch tadunkow
punktowych Q, 1 Q, jest wprost proporcjonalna do

iloczynu tych tadunkow, a odwrotnie proporcjonalna
do kwadratu odlegtosci miedzy nimi.

F—1 Q;Qz
gdzie:
F' - sita;
k - stata elektrostatyczna; k = 9 - 10° N’

c?
(21, Q5 - punktowe tadunki elektryczne;
r - odlegtos¢ miedzy punktowymi tadunkami elektrycznymi.



t adunek elementarny

t adunek elementarny to najmniejsza porcja tadunku,
jJakg mozna przenieSc z jednego ciata na drugie.

Oznaczamy go literg €. tadunek elementarny jest réwny
wartosci tadunku, jaki posiadajg elektron lub proton, | wynosi

€-1,602:101 C

Wartos¢ kazdego tadunku elektrycznego jest
wielokrotnoscig tadunku elementarnego:

Q=n-e



Zadanie: Zblizenie naelektryzowanej dodatnio laski szklanej do
gornego konca preta elektroskopu powoduje wychylenie
wskazowki. Ktory z rysunkow przedstawia poprawny rozktad
tadunkow na precie i wskazowce elektroskopu?
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Zadania

1. Plastikowa linijka potarta o
wethiany szalik naelektryzowata sie
ujemnie.

A. Napisz, jakie czastki
elementarne zostaty
przemieszczone miedzy linijkg a
szalikiem.

B. Zostaty one przeniesione z
szalika na linijke czy odwrotnie?

C. Czy szalik tez sie
naelektryzowat? Jesli tak, to jakiego
znaku i jakie] wartosci jest tadunek
uzyskany przez szalik?

2. Na dtugiej nicl wisi
styropianowa kulka. Wiadomo,
Ze jest ona naelektryzowana,
ale nie wiemy, jaki znak ma
zgromadzony na niej tadunek.
Zaproponuj doswiadczenie
pozwalajace rozpoznac znak
tego tadunku. Wskaz materiaty
potrzebne do przeprowadzenia
eksperymentu, ktore
stosunkowo tatwo znajdziesz
w domu lub w klasie.



Zadania

W podreczniku biologii napisano: Zapylanie kwiatow zalezy od
owadow przenoszgcych ziarenka pytku z kwiatu na kwiat.
Jeden ze sposobow, w jaki pszczoty mogg to zrobic, polega na
elektrostatycznym zbieraniu ziaren pytku. Pszczoty sq zwykle
natadowane dodatnio. Gdy pszczota zawisa w poblizu pylnika
kwiatu, ziarenka pytku padajg na pszczote | sq przez nig
przenoszone do nastepnego kwiatu.

a)Wyjasnij, dlaczego ziarenka pytku spadaja na pszczote.

b)Czy ziarenko pytku ma kontakt elektryczny z ciatem
pszczoty? Wskazowka: zastanow sie, jaki tadunek
elektryczny miatoby ziarenko potgczone z pszczota.



Zadania

1. Na metalowe] ptycie zgromadzono tadunek gql=+5
MC. Na te ptyte spadto ziarenko ryzu obdarzone
tadunkiem g2=-200 uC. Oblicz catkowity tadunek piyty

| zlarenka.
Wskazowka: zwro¢ uwage na jednostki tadunku.

2. Plastikowa linijka potarta o papierowg ksigzke
naelektryzowata sie ujemnie. Ksigzka

A) naelektryzowata sie tadunkiem dodatnim.
B) pozostata nienaelektryzowana.

C)mogta naelektryzowac sie tadunkiem dodatnim lub
ujlemnym w zaleznosci od gatunku papieru.

D) naelektryzowata sie rowniez tadunkiem dodatnim.



Koniec czesci |
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