Ruch ciata (kinematyka) - podsumowanie

» Ukladem odniesienia nazywamy ciato lub uktad cial, wzgledem ktorego okreslamy polozenie innego

ciala.

» Ruchem nazywamy zmiang potozenia ciata w czasie wzglgdem wybranego uktadu odniesienia.

» Wzgledno$é ruchu polega na tym, ze cialo w tym samym czasie moze by¢ w spoczynku lub w ruchu w

zalezno$ci od wyboru uktadu odniesienia.

Ruchy prostoliniowe

Ruch jednostajny

Ruch jednostajnie przyspieszony

Ruch jednostajnie op6zniony

Ruchem jednostajnym
prostoliniowym nazywamy taki
ruch, ktorego torem jest linia prosta
i w ktorym ciato w jednakowych
odstepach czasu przebywa

Ruch, w ktorym w jednakowych
odstgpach czasu zachodza
jednakowe przyrosty predkosci,
nazywamy ruchem jednostajnie
przyspieszonym.

Ruch, w ktérym w jednakowych
odstepach czasu predkos¢ ciata
zmniejsza si¢ o taka sama wartos¢,
nazywamy ruchem jednostajnie
opOznionym.

jednakowe odeinki drogi. Przyspieszenie ma wartoS¢ stala i | Przyspieszenie ma wartos¢ stala i
Predkos¢ jest stala. wigksza od zera. mniejsza od zera.
o= g Warto$¢ przyspieszenia obliczamy | Warto$¢ przyspieszenia obliczamy
¢ Ay Ay
a—=— aqa=—
L L

v, m/s - predko$¢
s, m - droga AV =vi—V, AV =V —V,
t, s - czas vi>v,—a>0 vi<v,—a<0

v, — predkosé poczatkowa

vk — predkos¢ koncowa

v, — predkos¢ poczatkowa

vk — predkos¢ koncowa

t, s - czas
Predkosé: v=a-t
Droga: s=Y%-a-t
a, m/s’ - przyspieszenie
v, m/s - predkos¢
s, m - droga
t, s - czas
v — predkos¢ $rednia
. . _ catkowita droga
predkosc srednia = _ J
catkowity czas

Predkosé i przyspieszenie sa wielko§ciami wektorowymi.

Predkosé jest wzgledna, to znaczy musimy ustali¢, wzgledem jakiego ciata ja rozpatrujemy.
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Ruch ciata (kinematyka) - podsumowanie

Zadanie 1
Oblicz drogg jaka przebedzie ciato poruszajace si¢ z predkoscia 20 km/h w czasie 3 godzin.

Zadanie 2
Rowerzysta przejechat pierwsze 5 km ze $rednia predkoscia 20 km/h a nastgpnie 12 km ze §rednig predkoscia
16 km/h. Z jaka $rednia predkoscia jechat rowerzysta na catej trasie i w jakim czasie ja przebyt?

Zadanie 3
Z jakim przyspieszeniem porusza si¢ rowerzysta, jezeli w ciagu 10 minut przebywa droge rowna 0,5 km?

Zadanie 4
Przeanalizuj wykres ruchu pewnego ciala i udziel odpowiedzi na ponizej przedstawione pytania.
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a) jakim ruchem poruszato si¢ ciato na odcinkach:

AB -

BC -

CD -

DE —

EF —

FG -

b) Jaka maksymalna predkos¢ osiagneto ciato? Podaj ja w m/s.
c) Jaka drogg przebyto ciato do 6 sekundy ruchu?

Zadanie 5

Samochod cigzarowy jechat ze stata predkoscia 54 km/h. W chwili gdy mijal stojacy na sasiednim pasie ruchu
samochdd osobowy, ten ruszyt za samochodem cigzarowym ruchem jednostajnie przyspieszonym z
przyspieszeniem 4 m/s’.

a) Po jakim czasie samochod osobowy dogoni samochod cigzarowy?

b) Jaka droge przejechal samochod osobowy ?

c) Z jaka predkoscia poruszal sig¢ samochod osobowy w chwili, gdy mijat samochdd cigzarowy?
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6. Na wykresie zostala przedstawiona zalezno$¢ predkosci od v[ﬂ} A
czasu. Odczytaj z wykresu predkos¢ ciata i oblicz drogg, jaka s
przebedzie to cialo w czasie 5 sekund. Wynik przedstaw w 4
metrach, decymetrach, centymetrach i milimetrach. 3
,

7. Odleglo$¢ Ziemi od Stonca wynosi ok. 1,5-10° km. Predkosé |
Swiatla w prozni wynosi 3-10° m/s. Oblicz ile czasu potrzebuje

1 23 4 5 tfs]

swiatlo aby dotrze¢ ze Stonca na Ziemig.
8. Na le$nej polanie zorganizowano zawody, kto szybciej przebedzie dystans . . m
100 m. Stangli do nich zawodnicy, ktérych dane umieszczono w tabeli. Zwierze | Predkosé —
Korzystajac z tej tabeli, ustal, w jakiej kolejnosci zawodnicy pojawiali si¢ na S
mecie. Jak dlugo, poczawszy od momentu startu do chwili dotarcia ostatniego Slimak 0,002 |
zawodnika na metg, trwaty zawody? 7.6tw 0,125 |
Kon 20
Zajac 15
Jaskolka 30 ]
s, m A
9. Na podstawie wykresu przedstawionego obok mozemy 8
stwierdzi¢, ze: I/
a) ciato I zaczgto poruszac sig o 4 s pozniej niz ciato II; 6 11
b) ruch ciata Il od momentu startu do chwili spotkania
trwal 5 s; m
¢) ciato III od momentu startu do chwili spotkania przebyto 4
1 m;
d) cialo IIT od momentu startu do chwili spotkania 2 Il
pokonato najdtuzsza drogg. |
01234567839 f,s

10. Po przeciwnych pasach ruchu jada dwa samochody z predkoscia 40 km/h kazdy. Jaka byta predkos¢
jednego samochodu wzgledem drugiego?

11. Kierowca samochodu jadacego z predkoscia 12 m/s nacisnal pedal gazu tak, ze przyspieszenie samochodu
wynosito 5 m/s*. Po jakim czasie predko$¢ samochodu wynosita 20 m/s?

12. Ktéry z ponizszych wykreséw przedstawia zaleznos¢ drogi od czasu dla ruchu jednostajnie przyspieszonego
prostoliniowego.
A) B)

Q) D)

v
v
v
v
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13. Korzystajac z ponizszego wykresu, oblicz jaka droge przebedzie cialo w czasie 4 s ruchu?

p, o A

14. Ktéra linia na wykresie dotyczy ruchu jednostajnie op6znionego?
A

1,

>

15. Ktéry wykres przedstawia zalezno$¢ predkosci od czasu dla spadochroniarza, ktory po otwarciu

spadochronu porusza si¢ ruchem jednostajnym?
v s

a) b)

c) v d)

—>

16. Rysunek przedstawia wykres zaleznosci predkosci od czasu poruszajacego sig ciala.
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a) Oblicz przyspieszenie ciata, gdy poruszato si¢ ono ruchem jednostajnie przyspieszonym.
b) Oblicz drogg, jaka przebylo ciato w czasie pierwszych trzech sekund ruchu.
¢) Oblicz catkowita drogg, jaka ciato przebyto w czasie 10 sekund ruchu.

17. Samochdd poruszat si¢ z predkoscia 10 m/s. Ile czasu rozpedzat si¢ samochod, jezeli poruszajac sig z
przyspieszeniem 3 m/s?, zwigkszyl swoja predkosé¢ z 10 m/s do 16 m/s?
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