Drgania i fale - zadania

Zadanie 1
Na wykresie przedstawiono ruch wahadla. Wychylenia x [cm]A
w lewo oznaczono jako dodatnie, a w prawo — jako ujemne. 107 ~
Odczytaj z wykresu: =
a) W jakim potozeniu byto wahadto w chwili f = 1 s? o

04

b) W jakim polozeniu bylo wahadto w chwili ¢ = 2 s? 143hks587B91b t>[;]
c) Jak zmieniata sie predkos$¢ wahadla w chwili f = 1,5 s? 5]
d) Jaka przemiana energii zachodzila w chwili f = 3,5 s? 10 -

e) Jaka byla amplituda drgan?
f) Jaki byl okres i jaka byla czestotliwo$¢ drgan?

Zadanie 2

01,14 TJakie formy energii spo$r6d wymienionych w ramce zmieniaja sie podczas ruchu
cial przedstawionych na rysunku 57.5? Pomin tarcie.
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Rys. 57.5

- A energiakinetyczna  B. energia potencjalna cigzkosci  C. energia potencjalna sprezystosci
' E. energia wewnetrzna

Zadanie 3

D. energia mechaniczna

5717 Odczytaj z wykreséw na rysunku 57.2 amplitude i okres drgan. Oblicz ich czestotliwosc.
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Zadanie 4

Zapisz, w ktérym punkcie wahadto ma najwieksza
energie kinetyczng, a w ktorym najwieksza energie
potencjalng?

Zadanie 5

Naelektryzowana kuleczka znajduje sie miedzy naelektryzowanymi
plytkami. W ktérym przypadku po odchyleniu kulki zacznie sie ona poru-
sza¢ ruchem drgajacym?

a) 4] b)
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Zadanie 6
Okres drgan pewnego wahadta wynosi 2 s. Jaka jest czestotliwos¢ drgan
tego wahadta? lle drgan wykonuje to wahadto w ciggu minuty?

Zadanie 7

Dwa wahadta, jedno o dtugosci |, = 20 cm, a drugie o dtugosci |, = 50 cm,
odchylono od potozenia pionowego o taki sam kat i swobodnie
puszczono.

a) Ktoére z tych wahadet ma wiekszy okres drgan?

b) Ktére z tych wahadet ma wiekszg amplitude wahan i ile razy?

c) lle wynosi okres drgan wahadta o dtugosci 20 cm a ile o dtugosci 50
cm?
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Tzzn.\ﬁ
g
gdzie:

T - okres drgan wahadta matematycznego
I1 - liczba pi rbwna w przyblizeniu 3,14

| - dtugos¢ wahadta

g - przyspieszenie ziemskie

Zadanie 8

Zakres czestotliwosci styszalnych dzwiekdéw przez ludzi wynosi od 20 Hz
do 20 kHz. Jaki jest zakres dtugosci fal gtosowych w powietrzu,jezeli ich
predkos$¢ w powietrzu wynosi 340 m/s.

Zadanie 9

Od chwili dostrzezenia btyskawicy do ustyszenia grzmotu uptynat czas
rowny 9 sekund. Przyjmujac, ze predkos¢ fali dzwiekowej w wilgotnym
powietrzu wynosi okoto 335 m/s, a predkos¢ rozchodzenia sie Swiatta jest
nieskonczenie duza (w rzeczywistosci wynosi ona okoto 300 000 km/s),
oblicz w jakiej w przyblizeniu odlegtosci nastgpito uderzenie pioruna.

Zadanie 10

Nietoperz wysyla fale ultradzwiekowe (piski niestyszalne przez ucho
ludzkie), przy czym najkrétsza z tych fal ma dtugosé w powietrzu okoto 3,4
mm. Fale te po odbiciu od przeszkody (echo) informujg nietoperza o
potozeniu tej przeszkody. lle wynosi wartos¢ czestotliwosci tej fali, jezeli
jej predkos¢ w powietrzu jest rowna 340 m/s? Dlaczego te fale nie sg
styszalne przez cztowieka?

Zadanie 11

Sygnat akustyczny wystany z echosondy statku rybackiego w gtab morza
wrocit odbity od tawicy ryb po uptywie 0,4 s. jak gteboko ptynie ta tawica,
jezeli predkosc¢ fali gtosowej w wodzie wynosi okoto 1450 m/s?
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Zadanie 12

Jezeli drwal rgbie drewno za szerokim jeziorem, to na przeciwlegtym
brzegu stycha¢ dwa odgtosy przy jednym uderzeniu siekiery. Jak to
wyjasnisz?

Zadanie 13
Rysunek przedstawia ksztatt fali poprzecznej (np. na powierzchni wody).
Dtugos¢ fali okresla odcinek

A) AB. B) AC. C) AE D) AG

Zadanie 14

Fala poprzeczna przesuwa sie po sznurze z predkoscig 2 m/s. Odlegtos¢ od
grzbietu do sasiedniego grzbietu fali wynosi 80 cm. lle wynosi okres drgan
poszczegodlnych czasteczek sznura i czestotliwos¢ tych drgan?

Zadanie 15

lle wynosi dtugosc fali na powierzchni wody, jezeli predkosc¢ jej ruchu jest
réwna 3 m/s, a czas jednego petnego wychylenia (do géry, do dotu i z
powrotem) przedmiotu lezacego na powierzchni wody wynosi 2 s?

Zadanie 16
Czestotliwos¢ drgan wahadta wynosi 4 Hz. Napisz odpowiedni wzor i
oblicz okres drgan tego wahadta.
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Zadanie 17
Okres drgan wynosi 0,02 s. Przeksztat¢ odpowiedni wzér i oblicz
czestotliwosc tych drgan.

Zadanie 18
Zaznacz, ktory z wykreséw przedstawia drgania harmoniczne.
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Zadanie 19 \ /
Na rysunku oznaczono trzy potozenia wahadta w czasie
drgan.
a) W ktorym potozeniu predkosé wahadta jest
najmniejsza? |
b) Ktore potozenie jest potozeniem réwnowagi? 390
Zadanie 20

Z wykresu zaleznosci potozenia ciata drgajgcego od czasu odczytaj i zapisz
amplitude oraz okres drgan.
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Zadanie 21

Na rysunku zilustrowano cztery potozenia 1 2
ciezarka zawieszonego na sprezynie i ' "
wykonujacego drgania. Przyjmij, ze potozenie é
1. to potozenie rownowagi. =
a) W ktorym potozeniu energia kinetyczna  -&=------ =
ciezarka jest najwieksza?
b) W ktérym potozeniu energia potencjalna 111
sprezystosci sprezyny jest najwieksza?

Zadanie 22 - v
Na rysunku pokazano pie¢ wahadet zawieszonych l v
3
2 5

A

na linie. Dla ktérego wahadta wystapi rezonans,
jezeli wprawimy w drgania swobodne wahadto
numer 57 Q ‘i

Zadanie 23
Wzbudzono fale poprzeczng na powierzchni wody i zilustrowano jg na
wykresie. Przerysuj rysunek do zeszytu oraz zaznacz na rysunku i zapisz
dtugosc tej fali.
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Zadanie 24
Oblicz predkos¢ rozchodzenia sie fali, jezeli jej okres wynosi 2 s, a dtugos¢
wynosi 4 m.

Zadanie 25
Oblicz dtugosc fali, ktéra ma predkos¢ 10 m/s, a jej czestotliwos¢ wynosi
2 Hz.

Zadanie 26
Czym charakteryzuje sie fala poprzeczna? Podaj przyktad takiej fali.

Zadanie 27
Od czego zalezy wysokosc styszalnych dzwiekow? Jaka jest najnizsza
czestotliwos¢ tych dzwiekéw?

Zadanie 28

Jaka jest dtugos¢ fali mechanicznej w powietrzu w zakresie infradzwiekéw
o czestotliwosci 5 Hz? Przyjmij predkosc¢ infradzwiekéw w powietrzu 340
m/s.

Zadanie 29

Na rysunku pokazano biegnaca
fale ptaska i przeszkode. Przerysuj
rysunek do zeszytu.

a) Narysuj kierunek biegu fali po odbiciu od przeszkody.
b) Zaznacz kat padania i kat odbicia fali.

Zadanie 30
Ktora tragbka wydaje wyzszy dzwiek: dtuzsza czy krétsza? Uzasadnij
odpowiedz.
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Fale elektromagnetyczne

Zadanie 31
Uzupetnij szereg widma fal elektromagnetycznych wedtug malejacej
dtugosci fali:

) , . romienie
mikrofale ............ Swiatto P

Zadanie 32
Odpowiednio potacz pola kolumn w kolejnosci: rodzaj fal, wtasciwosc¢,
zastosowanie.

Rodzaij fal Wiasciwos¢ Zastosowanie

ulegajg dyfrakcji na
duzych obiektach,

| |podczerwien A [tatwo 1 telewizja
rozprzestrzeniajg

sie

Il fale radiowe B 'bardzo przenikliwe | 2 |grzejniki

dtugotrwate
oddziatywanie
moze poparzyc
skore

Ill 'gamma C 3 |radioterapia

Zadanie 33
Jesli chcesz odbierac program radiowy na falach o dtugosci 3 m, musisz
szukac tego programu w zakresie czestotliwosci:

a) 50 - 500 Hz b) 50 - 500 kHz ¢) 50 - 500 MHz d) 50 - 500 GHz
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Zadanie 34

Oto kilka przedmiotow, ktére - cho¢ wydajg sie bardzo r6zne - maja
pewng wspolng ceche: lampa rentgenowska, goragca zupa, maszt
radiostacji, zapalona swieca, izotop promieniotwodrczy. Wspdlng cechag
tych przedmiotéw jest to, ze wszystkie:

a) moga by¢ zrédtem fal elektromagnetycznych

b) sa niebezpieczne dla cztowieka

c) maja zastosowanie w gospodarstwie domowym
d) zostaty wynalezione przez wybitnych fizykow
Zadanie 35

Kto pierwszy ustyszy gtos piosenkarza, trzymajgcego mikrofon w rece:
widz siedzacy na sali koncertowej w odlegtosci 34 m od gtosnika, czy
radiostuchacz siedzacy w poblizu gtosnika w miescie odlegtym o 300 km?

Zadanie 36
Uzupetnij zdania tak by miaty sens fizyczny:
Zrodtem fal radiowych jest .....ooeeeeeeceveeeenn.. Fale radiowe rozchodzg sie w

........................... z predkoscia ........ccecceeeevueeeune.e..... Fale radiowe naleza do
......................................................... Gdy dtugosc¢ fali radiowej rosnie to
czestotliwosé ....................

Zadanie 37
W kuchence mikrofalowej wykorzystuje sie fale o czestotliwosci 2,45 GHz.

Jakg dtugos¢ maja te fale? Predkosc rozchodzenia sie mikrofal wynosi
300000 km/s.

Zadanie 38
Polskie Radio Program Pierwszy nadaje w pewnym regionie na
czestotliwosci 100MHz. Oblicz dtugos¢ tej fali.
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Zadanie 39

W radarach wykorzystujemy fale:
a) rentgenowskie.

) widzialne.

) ultrafioletowe.

) mikrofale.

Q 0O T

Zadanie 40

Fale elektromagnetyczne to:

1. fale mechaniczne o bardzo malej dtugosci.

2. czasteczki rozchodzace sie w przestrzeni z bardzo duza predkoscis.
3. rozchodzace sie w przestrzeni zmiany pola elektromagnetycznego.
4. falujacy przewod elektryczny.



