Ruch ciata (kinematyka) - podsumowanie

=>» Ukladem odniesienia hazywamy ciato lub uktad ciat, wzgledem ktorego
okreslamy potozenie innego ciala.

=>» Ruchem nazywamy zmiane potozenia ciata w czasie wzgledem wybranego
uktadu odniesienia.

=>» Wzglednos¢ ruchu polega na tym, ze cialo w tym samym czasie moze by¢ w
spoczynku lub w ruchu w zaleznos$ci od wyboru uktadu odniesienia.

Ruch prostoliniowy - torem ruchu jest linia prosta

Ruch jednostajny Ruch jednostajnie Ruch jednostajnie
przyspieszony opoOzniony
W jednakowych odstepach |W jednakowych odstepach 'W jednakowych odstepach
czasu ciato przebywa czasu zachodzg jednakowe czasu predkosc ciata
jednakowg droge. przyrosty predkosci. zmniejsza sie o takg sama
wartosc.

Predkos$¢ jest stata.
Przyspieszenie ma

Przyspieszenie ma > ) . .
wartos¢ statg i mniejsza

wartos¢ statlg i wieksza

od zera. od zera.
— Wartos$¢ przyspieszenia Wartos$¢ przyspieszenia
£ obliczamy obliczamy
_Av _Av
T =T
v, m/s - predkos¢é
AV = v — Vp AV = Vi — Vp
s, m - droga
Vk>V, - a>0 Vi<V, - a<0
t, s - czas . .
Vp — predkosc poczgtkowa v, — predkosc poczatkowa
Vi — predkosc koncowa Vi — predkosc¢ koncowa
Predkosé: v=a-t t—czas
a-t’
Droga: s= -

a,[ = ]- przyspieszenie; v, [ % ] - predkos$¢; s, [m] —droga; t, [s] - czas
S

e g ‘ S
predkosc¢ srednia= ca%kowzt'a droga V,=—
catkowity czas t,

Predkos$é i przyspieszenie sg wielkosciami wektorowymi.

Predkosé¢ jest wzgledna, to znaczy musimy ustali¢, wzgledem jakiego ciata ja
rozpatrujemy.
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Ruch ciata (kinematyka) - podsumowanie

Analiza wykresow przedstawiajacych ruch

1) Ruch jednostajny prostoliniowy
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2) Ruch prostoliniowy jednostajnie przyspieszony
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3) Ruch prostoliniowy jednostajnie op6zniony
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Ruch ciata (kinematyka) - podsumowanie

Zadanie 1
Oblicz droge jakg przebedzie ciato poruszajgce sie z predkoscig
20 km/h w czasie 3 godzin.

Zadanie 2

Rowerzysta przejechat pierwsze 5 km ze srednig predkoscig 20
km/h a nastepnie 12 km ze Srednig predkoscig 16 km/h. Z jakag
Srednig predkoscia jechat rowerzysta na catej trasie i w jakim
czasie jg przebyt?

Zadanie 3
Z jakim przyspieszeniem porusza sie rowerzysta, jezeli w ciggu 10
minut przebywa droge réwng 0,5 km?

Zadanie 4
Przeanalizuj wykres ruchu pewnego ciata i udziel odpowiedzi na
ponizej przedstawione pytania.
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a) jakim ruchem poruszato sie ciato na odcinkach:
AB —
BC -
CD -
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Ruch ciata (kinematyka) - podsumowanie

DE —

EF -

FG -

b) Jaka maksymalng predkosc¢ osiggneto ciato? Podaj ja w m/s.
c) Jaka droge przebyto ciato do 6 sekundy ruchu?

Zadanie 5

Samochdd ciezarowy jechat ze stalg predkoscig 54 km/h. W chwili
gdy mijat stojacy na sgsiednim pasie ruchu samochdd osobowy,
ten ruszyt za samochodem ciezarowym ruchem jednostajnie
przyspieszonym z przyspieszeniem 4 m/s®.

a) Po jakim czasie samochdd osobowy dogoni samochdéd
ciezarowy?

b) Jakg droge przejechat samochdd osobowy ?

c) Z jaka predkoscia poruszat sie samochdéd osobowy w chwili,
gdy mijat samochod ciezarowy?

Zadanie 6

Na wykresie zostata przedstawiona zaleznos¢ predkosci od czasu.
Odczytaj z wykresu predkos¢ ciata i oblicz droge, jaka przebedzie
to ciatlo w czasie 5 sekund. Wynik przedstaw w metrach,
decymetrach, centymetrach i milimetrach.
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Ruch ciata (kinematyka) - podsumowanie

Zadanie 7

Odlegto$¢ Ziemi od Stonca wynosi ok. 1,5-10° km. Predko$¢
Swiatta w prézni wynosi 3-10° m/s. Oblicz ile czasu potrzebuje
Swiatto aby dotrzeC ze Stonica na Ziemie.

Zadanie 8

Na lesnej polanie zorganizowano zawody, kto szybciej przebedzie
dystans 100 m. Staneli do nich zawodnicy, ktorych dane
umieszczono w tabeli. Korzystajac z tej tabeli, ustal, w jakiej
kolejnosci zawodnicy pojawiali sie na mecie. Jak diugo, poczawszy
od momentu startu do chwili dotarcia ostatniego zawodnika na
mete, trwaty zawody?

., m
Zwierze | Predkosc —
8

Slimak 0,002

Zotw 0,125
Kon 20
Zajac 18
Jaskotka 30

Zadanie 9
Na podstawie wykresu przedstawionego obok mozemy stwierdzic,
ze:
a)ciato | zaczeto poruszac sie o0 4 s pozniegj niz ciato Il
b) ruch ciata Il od momentu startu do chwili spotkania trwat 5 s;
c) ciato Il od momentu startu do chwili spotkania przebyto 1 m;
d) ciato 11l od momentu startu do chwili spotkania pokonato
najdtuzszg droge. s,m |
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Ruch ciata (kinematyka) - podsumowanie

Zadanie 10

Po przeciwnych pasach ruchu jadg dwa samochody z predkoscia
40 km/h kazdy. Jaka byta predkosc jednego samochodu wzgledem
drugiego?

Zadanie 11

Kierowca samochodu jadacego z predkoscig 12 m/s nacisnat pedat
gazu tak, ze przyspieszenie samochodu wynosito 5 m/s?. Po jakim
czasie predkos¢ samochodu wynosita 20 m/s?

Zadanie 12
Ktory z ponizszych wykresow przedstawia zaleznos¢ drogi od
czasu dla ruchu jednostajnie przyspieszonego prostoliniowego.
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Zadanie 13
Korzystajgc z ponizszego wykresu, oblicz jakg droge przebedzie
ciato w czasie 4 s ruchu?
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Zadanie 14
Ktora linia na wykresie dotyczy ruchu jednostajnie opéznionego?
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Zadanie 15

Ktory wykres przedstawia zalezno$¢ predkosci od czasu dla

spadochroniarza, ktory po otwarciu spadochronu porusza sie
ruchem jednostajnym?
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Zadanie 16
Ciato porusza sie ruchem, ktérego wykres predkosci od czasu
przedstawiony jest na rysunku.

v[=]
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A

Oblicz:
a)wartoS¢ przyspieszenia, z jakim porusza sie ciato,
b)droge, jakag przebedzie ciato w czasie 6 s ruchu.

Zadanie 17

Rysunek przedstawia wykres zaleznosci predkosci od czasu
poruszajgcego sie ciata.
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Ruch ciata (kinematyka) - podsumowanie

a) Oblicz przyspieszenie ciata, gdy poruszato sie ono ruchem
jednostajnie przyspieszonym.

b) Oblicz droge, jaka przebylto ciato w czasie pierwszych trzech
sekund ruchu.

c) Oblicz catkowitg droge, jaka ciato przebyto w czasie 10 sekund
ruchu.

Zadanie 18

Samochdd poruszat sie z predkoscig 10 m/s. lle czasu rozpedzat
sie samochdd, jezeli poruszajac sie z przyspieszeniem 3 m/s?,
zwiekszyt swojg predkosc¢ z 10 m/s do 16 m/s?
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